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Herr Ing. Kaspar Klaus , 89H Meramingen, Schlachthof s t 



raiie ko 



Teleskopierbare Sinheit, insbesondere filr Heb 



ezeuge 



Die Erfindung betrifft. eine aus mindestens zwei Elementen be- 
steaende, verdrehs ichere , teleskopierbare Einheit, insb< 
Tur iiebezeu^e. 



)esondere 



ns 1st oekannt, bei Kranen oder anderen Hebezeugen Hubarme 
zu benUtzen, deren Lange veranderbar ist und die in der Kegel 
am auBersten Ende die Last aufnehmen. Die Langenveranderbarkeit 
wxrd durch eine teleskopierbare Ausbildung erre.cht, d.h. die 
teleskopierbare Einheit besteht a^s zwei oder mehreren Elementen 
die inexnander eintauchen, wobei in der Regel das eingespannte ' 
and8 V ° n dSm Eleraent "it den grolieren Querachnittaabmessun-en " 
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gebildet wird, in das das andere Oder die anderen Elemente 
eintauchen. 

Eine teleskopierbare Einheit, die aus mehreren Elementen be- 
steht, inuft verschiedene Bedingungen erfullen. Eine wesentliche 
Bedingung besteht dabei darin, daft ein moglichst hones Wider- 
stands moment bzw. auch Tragheitsmoment gegeben sein soli, um 
moglichst hohe Krafte aufnehmen zu konnen und auch um die 
Deformationen moglichst gering zu halten. Auftretende Deforma- - 
tionen sind insbesondere deshalb von Nachteil, weil diese die 
Vers chiebbarkei t der einzelnen Elemente' gegeneinande r beein- 
trachtigen. Die leichte Verschiebbarkeit , insbesondere auch 
wahrend der Beanspruchung,ist eine weitere wesentliche Bedingung, 
die an derartige teleskopierbare Einheiten zu stellen ist. 

Eine weitere Bedingung besteht darin, daft eine sichere gegen- 
seitige FUhrung gegeben sein muli, so daft sich die richtige. gegen- 
seitige Zuordnung jeweils von selbst einstellt. 

Es sind teleskopierbare Einheiten bekannt, bei denen die einzelnen 
Elemente von ineinander gleitenden Rohren gebildet sind. Der 
Nachteil dieser einfachsten Konstruktion besteht darin, daft 
keine Verdrehsicherung besteht und daft auch ein ungiinstiges 
Verhaltnis zwischen dem Gewicht und dem Tragheitsmoment bzw. 
dem Widerstandsmoment gegeben ist, weil das Tragheitsmoment und 
das Widerstandsmoment auch in der Ebene rechtwinklig zur Belastungs- 
ebene' gleiche Werte besitzt, welche aber nicht benotigt w'erden. 

Es ist daher schon vorgeschlagen worden, die einzelnen Elemente 
nicht in Gestalt eines Rohres rait kreisf ormigem Querschnitt 
auszubilden, sondern ein Spezialrohr zu beniitzen, das durch 
PlachdrClcken von Rohren zy lindrischen Querschnittes gewonnen 
wurde. Bei einem Rohr dieser Art, das schon einen hoheren 
Hers tellungsaufwand mit sich bringt, ergeben sich zwar 
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giins^igere V/erte als bei einem zy linci-rischen Rohr. Die 
ineinander gieitenden Flachen bringen jedoch besondere 
3earbeitungsprobleme mit sich, was vor allem fur die Innen- 
fliicne cies jeweils iiufteren Rohres gilt. 

Es isz Terner bekannt, fur diesen Zweck Rohre zu benutzen, 
die eine ahnliche Gestalt besitzen wie die vorerwahnten flach- 
gedriickten zy lindrischen Rohre, bei denen jedoch unterschied- 
liche Wands tarken angewandt werden, so daii sich ein sehr 
giinstiges Verhaltnis zwischen dem Widerstandsmoment una dem 
Triigheits moment einerseits und dem Gewicht andererseits ergibt . 
Der Nachteil besteht jedoch auch hier in der Schwierigkeit 
der Bearbeitung der Rohrinnenflachen, und insbesondere ist die 
Herstellung derartiger Rohre verba It nismaflig aufwendig. 

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gemacht, eine aus mindesten 
zwei Elementen bestehende, verdrehsichere , teleskopierbare 
Einheit zu s chaff en, die insbesondere fur Hebezeuge Anwendung 
finden kann, die verhaltnismaflig einfach herstellbar ist und 
die sehr gunstige mechanische Werte ergibt . Die Erfindung 
schlagt vor, daft mindestens ein Element der teleskopierbaren 
Einheit aus mindestens zwei Prazisionsrohren oder Prazisions- 
rohr-Segmenten aufgebaut ist, welche Prazisionsrohre oder 
Prazisionsronr-Segmente durch Stege untereinander verbunden 
sine und v/obei sich das andere Element der teleskopierbaren 
Einheit an den Zylinderf lachen der Prazision srohre ode** 
Prazisionsronr-Segmente abstutzt o 

■Die Erfindung geht von 'der Uberlegung aus, daii Rohre mit 
prazis bearbeiteter Auttenflache und Innenflache verhaltnismaftig 
einfach herstellbar sind. Wenn die gewunschten Elemente der 
teleskopierbaren Einheiten unter Verwendung solcher Rohre 
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gebildet werden, ergibt sich kein Problem im Zusarnmenhang 
mit der Bearbeitung der Gleit- oder Lauffluchen zwischen 
den einzeincn Elementen. Dabei konnen entweder die Rohre 
irisgesamt benutzt .warden, wobei dann jeweils die Auften- 
flachen eine Fiihrungsauf gabe im Hinblick auf die anderen 
Elemente ' losen , oder es v/erden Segmente derartiger Prazisions- 
rohre benutzt, wobei dann wahlweise entv/eder die auftere oder 
innere zylindrische Flache oder auch bei den mittleren Elemen- 
ten von aus drei oder mehr Teilen bestehenden t eleskopierbaren 
Einheiten auch beide Flachen als Fuhrungs f lachen fur die ande- 
ren Elemente dienen. 

Erfolgt der Aufbau aus solchen Prazisionsrohren oder Prazisions- 
rohr-Segmenten laftt sich eine sehr gi'instige Anpassung der Wand- 
starken erreichen, da die Stege leichter ausgestaltet v/erden 
konnen. Die Stege konnen beispielsweise aus Plachmaterial be- 
stehen und insbesondere ist die Wandstarke der Stege geringer 
als die Wandstarke der Prazisionsrohre . Die Verbindung der Stege 
mit den anderen Teilen der Elemente erfolgt in der Regel durch 
■Schweifiung, ohne daft die Erfindung hierauf beschrankt ware. 

Insgesamt wird bei d-er Erfindung eine. teleskopierbare Einheit 
mit Elementen erhalten, bei denen die nechanischen Werte weit- 
gehend unabhangig vom jeweiligen Hers te 1 lungs vorgang fest- 
gelegt> also optimal gewahlt werden konnen. Die Vorteile werden 
dabei auch bei geringen Stuckzahlen erreicht, so daft immer 
eine Anpassung an den jeweiligen Verwendungszweck moglich ist. 
Die Bearbeitung der Kontakt flachen zwischen den einzelnen 
Elementen stellt kein Problem dar, vielmehr stehen immer Flachen 
hoher Bearbeitungs genauigkeit zur Verfugung. Die Selbstzen- 
trierung ist sicherges tellt , da beim Wirksamwerden der 
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zylmcirischen Fliichen irnmer ausreichend Riickstellkraf te 
auftreten . 

Wenn die Element e fur die erf indues ger«a/ie teleskopierb are 
Einnoit aus Prcizlsions rohren aufgebaut werden bzw. wenn 
wenigstens teilweise Priizisionsrohre Verwendung finden, 
dann kar.n es sich erapehlen, in diesen Rohren Leitungen Oder 
3etatigungseinrichtungen des nebezeuges od . dgl. anzuordnen. 
Die Rohre konnen beispielsweise den hydraulischen Antriebs- 
zylinder od. dgl. aufnehmen, mit den die einzelnen Elemente 
der Einneit gegeneinander beweglich sind. 

Eine besonders giihstige Form wird dann erhaiten.wenn ein 
Element aus zwei oder mehreren sich zu einem Zylinder erganzen- 
den Prazisionsrohr-Segmenten besteht und wenn zwischen je 
zwei Segmenten Stege angeordnet sind und wenn die konkaven 
zylindrischen Fliichen der Segmente einander zugewandt sind. 
Elemente dieser Konstruktion verbinden die Vorteile der sehr 
einfachen Herstellung mit den Vorteilen des extrem geringen 
Platzbedarf es . . 

In der Regel emplehlt es sich, wenn die Prazisionsrohr-Segmente 
von gleichartigen Rohren gefertigt sind. In besonderen Fallen 
kann es jedoch auch von Vorteil sein, wenn die Prazisionsrohr- 
Segmente eines Elementes von Prazisionsrohren mit unterschied- 
lichen Durchmessern gefertigt sind. 

In der Zeichnung sind einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung 
schematisch dargestellt. Es zeigen: 



- 6 - 



409844/0397 



- 6 - 



2317595 



Fig. i eine schematische Seitenansicht eines 

Hebezeuges mit einem Hubarm, bei dem die 
Erfindung Anwendung findet, 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine teleskopi erbare 

Einheit mit insgesamt drei gegeneinander 
verschiebbaren Elementen, 

Fig. 3 bis 

Fig. 10 Schnitte durch versehiedene Ausfuhrungs- 

formen von Elementen einer .erf indungsgema^en 
teleskopierbaren Einheit und 

Fig. 11 einen teilweisen Schnitt durch eine tele- 

skopierbare Einheit entsprechend der 
Erfindung. 

Das Hebezeug, das in der Fig. 1 dargestellt ist 5 besteht 
beispielsweise aus einem Unterteil 30, a-uf dem ein Gestell 31 
verschwenkbar gelagert ist. Das Gestell 31' tragt die tele- 
skopierbare Einheit, bestehend aus den Teilen 32, 33 und 3^, 
die mittels der Zy linder-Kolben-Anordnung 35 um das horizon- 
tale Gelenk 36 verschwenkbar ist und wobei die nicht naher dar- 
gestellte Last am Las tangrif f spunkt 37 angreift. Die Anordnung 
nach der Fig. 1 kanh beispielsweise auf einem Fahrzeug^ ange- 
ordnet sein, wobei sich die erf indungsgemaften Vorteile insbe- 
sondere wegen des geringen Gewichtes besonders gunstig aus- 
wirken. Die Erfindung kann aber auch bei Hebezeugen anderer 
Ausbildung Anwendung finden. Die Erfindung ist nicht auf Hebe- 
zeuge beschrankt, kann vielmehr auch mit Vorteil bei anderen 
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Anwendungsgebieten angewandt werden, beispielsweise bei 
teleskopartig ausfahrbaren Stutzfiiften Oder bei anderen 
teleskopierbaren Einheiten, 'beispielsweise bei Ladebaumen, 
veriangerbaren Fahrzeugrahmen usw. 

In der Fig. 2 ist eine teleskopierbare Einheit 27 darge- 
steilt, die das Ineinandergreif en der drei Teile 32, 33 
una 34 verdeutlicht. Zwischen den einzelnen Teilen 32, 33 
und V4 sind lediglich Gleitelemente 38 aus Kunststoff ange- 
ordnet. Die Erfindung lafit sich aber auch verwirklichen, wenn 
zur Abstutzung der einzelnen Elemente Rollen beniitzt werden. 

Die Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch eine Ausbiidungsf orm der 
Erfindung, bei der die Segmente 6 und 7 durch die Stege 19 
miteinander verbunden sind. Das Element nach der Fig. 3 kann, 
wie Fig. 2 deutlich macht , in gleicher Weise als inneres oder 
aufieres oder mittleres Element Verwendung finden. Die innere • 
zylindrische Flache ist mit 29 und die auJlere zylindrische 
Flache mit 28 bezeichnet. 

In der Fig. H sind die Segmente 8 und 9 so verbunden, dafi die 
Segmente eine parallele Lage zueinander einnehmen. Das Element 
nach der Fig. 4 eignet sich in gleicher Weise als inneres 
wie als aufleres Element. Es ist klar, dafi die mit dem Segment 
9 zusammenwirkende Gegenflache des anderen Elements eine sinn- 
gema/ie Anordnung des entsprechenden Segments oder Rohres 
aufweisen wufi. 

Beim AusfUhrungsbeispiel nach der Fig. 5 ist ein Segment 10 
mit einem Rohr 1 kombiniert, wahrend beim AusfUhrungsbeispiel 
nach der Fig. 6 gezeigt ist, wie zwei Rohre 2 und 3 mit den 
zugehorigen Stegen 19 ein Element fur eine erfindungsgemaiie • 
Einheit bilden konnen. Es ist klar, dafi beim Ausfuhrungsbei- 
spiel nach der Fig. 6 nur die aufiere zylindrische Flache 28 
der Rohre 2 und 3 Anlageflache fur ein weiteres Element der 
Einheit sein konnen. 4 0 9 8 A U I 0 3 9 7 

- fi - 

aMSDOCIO <DE_.2317595A1.I > 



T 



- 8 - 



2317 59 5 



Im Ausf uhrungsbeispiel nach der Fig. 7 sina Se^ente 11 
und 12 unters chiedlicher Abmessungen mit den Steven 20 
kombiniert . 

Bei der Variante nach der Fig. 8 ist aus den Segmenten 
13, 14 und 15 una den Stegen 21 und 22 ein dreieckf ormiges 
Profil konstruiert. Die Elemente nach den Fig. 7 und 8 konnen 
in gleicher Weise als innere und auftere Segraente Verwendung 
finden. Es isz klar, daft durch diese Gestaltungen eine weit- 
gehende Anpassung an die jeweils geforderten me chanis chen Werte 
moglich ist. 

Die Segmente l6 nach der Fig. 9 sind mit den Stegen 19 zu 
einem Element kombiniert, das sich beispielsweise bei ent- 
sprechender Anpassung der Abmessungen der Segmente 16 sov/ohl 
hinsichtlich des Krummungshalbmessers als auch des Krumnungs- 
winkels, beispielsweise als Innenelement zu dem Element nach 
der Fig. 6 verwenden laiit • 

Im Aus fuhrungsbeispiei nach der Fig. 10 sind vier Viertel- 
segmente 17 mit Stegen 23 und 24 zu einem im wesentlichen recht- 
eckigen Element kombiniert, das beispielsweise mit einem gleich- 
artigen Element zusammenwirken kann. 

Die Variante nach der Fig. 11 zeigt den Teil eines im wesent- 
lichen rechteckigen aufteren Elements, das aus den Rohren 4 
und 5 und den Stegen 25 aufgebaut ist, welche mit einem inneren 
Element zusammenwirken, das aus den Segmenten 18 und den Stegen 
25 besteht. 

Es ist klar, daft der erf indungsgemafte Vorschlag sehr variabel 
ist, so daft die Erfindung nicht nur auf die dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt sein. soil. 
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Patenfc^ arisp ruche 



Aug nandQBtens zwei Elexnenten bestehende, verdrehsichere 
teleskopierbare Einheit, insbesondere fur Hebezeuge,. 
dadurch sekennsseichnet, daft mindestens ein Element der 
teleskopierbaren Einheit (27) aus mindestens zwei Prazisions- 
rohren (1 oxs 5) Oder Prazisionsrohr-Se S rrienten (6 bis 18) 
auf S ebaut ist, welche Prazisionsrohre oder Prdizisionsrohr- 
Se^mente durch Ste^e (19 bis 26) untereinander verbunden sind 
und wobei sich das andere Element der teleskopierbaren Einheit 
(27) an den Zylinderf lachen (28, 29) der Prazisionsrohre bzw. 
^zisionsrohr-Segmente abstutzt . 
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Teleskopierbare Einheit nach Anspruch "1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Stege (19 bis 26) aus Flachmaterial 
bestehen. 

Teleskopierbare Einheit nach einera Oder beiden der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Wand- 
starke der Stege (19 bis 26) geringer ist als die Wandstarke 
der Prazisionsrohre (1 bis 5) bzw. ' Prazis ions rohr-'Se gme nt e 
(6 bis 18). 

Teleskopierbare Einheit nach Ansprueh 1 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sich das andere Element auf der inneren 
Zylinderf lache (29) der Prazisionsrohr-Segmente abstutzt. 

Teleskopierbare Einheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sich das andere Element auf der ' aufteren 
Zylinderf lache (28) der Prazisionsrohre oder Prazisions- 
rohr-Segmente abstutzt « 

Teleskopierbare Einheit nach einera oder raehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft in den 
Prazisionsrohren (1 bis 5) Leitungen oder Betatigungsein- 
richtungen des Hebezeugs od* dgle angeordnet sind. 

Teleskopierbare Einheit nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft ein Element 
aus zwei oder mehreren sich zu einem Zylinder erganzenden • 
Prazisionsrohr-Segmenten besteht und daft zwischen je zwei 
Segmenten Stege angeordnet sind und daft die konkaven 
Zylinderf lachen der Segmente einander zugev/andt sind. 
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Teleskopierbare iiinheit nach einem Oder rnehreren der 
vorherjehenden Ansprttche, dadurch isekennzeichnet , dafi 
die Prdzisionsrohr-Segmente (11, 12) eines Elements von 
Prazisionsronren nit unterschiedlichem Durchmesser ^eferti 
si rid. 
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